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(54) Bezeichnung: Fahrzeugrerfen, insbe sonde re Winterrerfen mrt einem Laufstreifenprofil 

(57) Zusammenfassung: In der Erfmdung ist ein Fahrzeu- 
grerfen, insbesondere Winterreifen, mit einem Laufstreifen- 
profil offenbart, welches durch in Umfangsrichtung vertau- 
fende Nuten und durch Schragnuten eine Gliederung in 
zwei axial au&enliegende Schulterblockreihen und in eln 
Paar von zwischen den Schulterblockreihen angeordneten 
Mittelblockreihen aufweist, wobei die Blocke der Schulter- 
blockreihen und der Mittelblockreihen jewefls mit einer Viel- 
zahl von untereinander parallel verlaufenden Feinein- 
schnitten versehen sind und wobei die Grenzen einer Bo- 
denaufetandsflache des Fahrzeugreifens durch die Schul- 
terblockreihen verlaufen und wobei eine Profilmitte durch 
axiale AuGenkanten der Mittelblockreihen begrenzt ist Er- 
findungsgemaS ist der Fahrzeugreifen dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das VerhaftnSs der Breite der Bodenauf- 
standsflache zur Breite der Profilmitte 1-(Dr/1 00) x 3,3 be- 
tragt, wobei D R der Durchmesser der Felge ist, mitweteher 
der Fahrzeugluftreifen verbindbar ist 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugreifen, ins- 
besondere einen Winterreifen, mit einem Laufetrei- 
fenprofil, welches durch in Umfangsrichtung verlau- 
fende Nuten und durch Schragnuten eine Gliederung 
in zwei axial au&enliegende Schulterblockreihen und 
in ein Paar von zwischen den Schulterblockreihen 
angeordneten Mittelblockreihen aufweist, wobei die 
Blocke der Schulterblockreihen und der Mittelblock- 
reihen jeweils mit einer Vielzahl von untereinander 
parallel verlaufenden Feineinschnitten versehen 
sind, und wobei die Grenzen einer Bodenaufstands- 
flache des Fahrzeugrerfens durch die Schulterblock- 
reihen vertaufen und wobei eine Profilmitte durch axi- 
ale AuBenkanten der Mittelblockreihen begrenzt ist. 
[0002] Fahrzeugluftrerfen mit derartigen Laufstrei- 
fenprofiien sind in unterschiedlichen Ausfuhrungsva- 
rianten bekannt, beispielsweise durch die EP 0 729 
854 B1. Bei der Gestaltung von Laufstreifenprofilen 
fur Winterreifen ist es wichtig, den sehr unterschiedli- 
chen Anforderungen an einen derartigen Reifen ge- 
recht zu werden, da Winterreifen sowohl auf trocke- 
nen Fahrbahnen a Is auch auf nassen Fahrbahnen 
und unter winterlichen Fahrbedingungen zufriedens- 
telten sollen. Im Vordergrund steht daher, verschie- 
denste Profileigenschaften aufeinander moglichstgut 
abzustimmen, so dass der Reifen beispielsweise im 
Nassgriff anspricht und ein gutes Fuhrungs- und 
Traktionsverhalten sowie Bremsverhalten unter win- 
terlichen Fahrbedingungen, beispielweise auf 
Schnee und Eis, aufweist. 

[0003] Durch Feineinschnitte soli die Anzahl der 
wirksamen Kanten erhoht werden, um das Traktions- 
verhalten insbesondere auf winterlichen Fahrbahnen 
zu verb esse m. 

[0004] Ein besonderes Problem, mit dem sich der 
Entwicklervon derartigen Fahrzeugreifen konfrontiert 
sieht, ist die Ubertragung eines gewahlten Profilbil- 
des eines Reifens einer bestimmten Dimension auf 
einen anderen Reifen einer anderen Dimension, bei- 
spielsweise das Pnofil eines Reifens der Dimension 
135/80 R13 auf einen Reifen mit der Dimension 
225/45 R17. Der sehr viel breitere Reifen der Dimen- 
sion 225/45 R17 wiirde namlich bei einer ma&stabs- 
gerechten Ubertragung des Profiles des Reifens 
1 35/80 R1 3 einen Rerfen entstehen lassen, der vollig 
andere Eigenschaften im Fahrbetrieb aulweist, da 
sich bei einer ma&stabsgerechten Ubertragung die- 
ses Profiibildes die Verhaltnisse vollig verandem wiir- 
den, was insbesondere die GroEe und Lange der 
wirksamen Kanten im Schulterbereich wie im Profil- 
mittenbereich betrifft. 

Aufgabenstellung 

[0005] Entsprechend haben es sich die Erfinder 
zum Ziel gesetzt, einen Rerfen der eingangs geschil- 
derten Art zu schaffen, dessen Profit dimensionsun- 
abhangig auf unterschiedlichste ReifengroBen und 
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[0006] Diese TSGfgabe wird mit einem Fahrzeugrei- 
fen gelost, welcher die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 aufweist. 

[0007] ErfindungsgemaB ist also vorgesehen, dass 
das Verhaltnis der Breite der Bodenaufstandsflache 
zur Breite der Profilmitte zwischen 1 - (D^-100) * 1 ,5 
und 1 - (D R -100) * 5 , vorzugsweise 1 - (D R -100) * 
3,3 betragt, wobei D R der Durchmesserder Felge ist, 
mit welcher der Fahrzeugluftreifen verbindbar ist. 
[0008] Die Aufgabe wird also auf uberraschend ein- 
fache Art und Weise dadurch gelost, dass das Profil 
dynamisch an verschiedene Reifenbreiten und -gro- 
Ben angepasst wird. Die Erfindungs beruht namlich 
auf der uberraschenden Erkenntnis, dass Reifenei- 
genschaften lokal Profilbereichen in der Bodenauf- . 
standsflache zugeordnet werden konnen. Hierbei ist 
die Profilmitte wesentlich fur die Wintereigenschaften 
bezuglich der Eis- und Schneetraktion verantwortlich, 
wahrend die Profilschulterfur die Trockeneigenschaf- 
ten, namlich fur das Handling- und Bremsvermogen, 
verantwortlich ist. Durch die dynamische Auslegung 
der Breitenverhaltnisse von Bodenaufstandsflache 
zur Profilmitte wird die Profilmitte bei groBeren Di- 
mensionen uberproportional schmal, wahrend die 
Profilschulter bei g no Here n Dimensionen uberpropor- 
tional breit wird. 

[0009] Hierdurch kann die Wirkung erzielt werden, 
dass die Umfangsriilen in der Kontaktflache optimal 
positioniert werden, und dass sich bei gleichmaBi- 
gem Abrieb und gutem Trockenhandling ein hohes 
Aquaplaningniveau ergibt. 

[00 1 0] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung kann vorgesehen sein, dass in den Mittelblock- 
reihen Feineinschnitte angeordnet sind, die, in Drauf- 
sicht betrachtet, treppen- oder sagezahnformig ge- 
staltet sind und sich jeweils aus abwechselnd aufein- 
anderfolgenden langen, zumindest im Wesentlichen 
in Profilquemchtung verlaufenden und kurzen Ein- 
schnittabschnitten zusammensetzen und dass in den 
Schulterblockreihen sinuswellenformige Feinein- 
schnitte angeordnet sind, die sich aus einer Aneinan- 
derreihung mehrerer Wellenstrukturen zusammen- 
setzen,- die, jeweils fur sich gesehen, zumindest im 
Wesentlichen symmetrisch sind. 
[0011] Diese Ausgestaltung mit sinuswellenformi- 
gen Feineinschnitten in den Schulterblockreihen und 
mit stark verschachtelten treppenformigen Lamellen 
in der Profilmitte bewirkt eine hohere Sterfigkeit der 
Schulterblockprofile und eine hohere Flexibility der 
mittleren Prafilblocke. Diese Ausgestaltung resultiert 
in einem guten Traktionsverhalten und in einem gu- 
ten Trockenhandling, wobei die Ausgestaltung der 
Schulterblockprofile mit sinuswellenformigen Fein- 
einschnitten fur das gute Trockenhandling verant- 
wortlich ist, wahrend die Treppenlamellen in der Pro- 
filmitte die wesentlichen Wintereigenschaften des 
Reifens sicherstellen. 

[0012] Die unterschiedlichen Feineinschnittgestal- 
tungen der Mitte bzw. der Schulterblockreihen lasst 


eine Entkopplung d^^nnter- und Trockeneigen- 
schaflen zu. Die Schulferblockreihen allein stellen 
das gute Trockenfahrverhalten sicher, wahrend die 
Profilblockmitte die Wintertauglichkeitdes Reifens si- 
cherstellt. 

[001 3] An und fur sich ist die Kombination verschie- 
dener Feineinschnittsformen bereits durch die EP 0 
669 216 B1 bekannt, welche einen Fahrzeugrerfen 
mit einern asymmetrischen Profil beschreibt, der fahr- 
zeuginnenseitig treppenformige, und fahrzeugau- 
Renseitig sinusforrnige Lameden aufweist. Bei die- 
sem Konzept sollen aber die unterschiedlichen Kon- 
zepte Traktionseigenschaften und Trockenfahrver- 
halten der Reifeninnen- bzw. der Reifenaufienseite 
zugeordnet werden, nichtjedoch den beiden AuBen- 
seiten und dem Mitienbereich. 
[0014] In einer praktischen Ausgestaltung der ErRn- 
dung kann weiter vorgesehen sein, dass die Breite 
der Feineinschnitte der Schulterblockreihen schma- 
ler ist als die treppenformigen Feineinschnitte der 
Profilblockmitte. 

[001 5] In weiteren praktischen Ausgestaltungen der 
Erfindung kann vorgesehen sein, dass in den BI6- 
cken der Schulterblockreihen Feineinschnitte ange- 
ordnet sind, die gegeniiber der Reifenumfangsrich- 
tung unter einem Winkel von 70 - 85° geneigt sind 
und dass in den Bldcken der Mittelblockreihen Fein- 
einschnitte angeordnet sind, die unter einem Winkel 
von 80 - 90° gegenuber der Reifenumfangsrichtung 
verlaufen, wobei die Winkekjifferenz zwischen 5 und 
15°, insbesondere bis zu 10°, betragt 
[001 6] Femer kann vorgesehen sein, dass der Fahr- 
zeugrerfen durch einen gepfeilten Verlauf der Schra- 
gnuten ein drehrichtungsgebundenes Laufstreifen- 
profil besitzt. 

[0017] In einer besonders bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die 
Umfangsnut als Spiegelachse dient, wobei femer 
vorgesehen sein kann, dass die beiden Hafften des 
Laufstreifenprofils rechts und links der Umfangsnut in 
Umfangsrichtung urn 5 - 50 mm, vorzugsweise 11,5 
mm versetzt sind. Ein Versatz bzw. eine leichte Ver- 
drehung einer Laufstrerfenhalfte zur spiegelbildlichen 
anderen Halfte des Laufstreifenprofils bewirkt auch 
einen Kanten versatz, welcher sich positiv auf eine 
geringe Gerauschentwicklung auswirkt Ein Versatz 
von 11 ,5 mm hat sich hierbei als besonders wirksam 
zur Gerausch red uzie rung herausgestelft. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[001 8] Weitere Vorteile und Ausgestaltung der Erfin- 
dung werden anhand eines Ausfuhrungsbeispiels in 
der Zeichnung und in den Patentanspruchen naher 
beschrieben. In der Zeichnung ist dargestellt: 
[0019] Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiels eines erfin- 
dungsgema&en Laufstreifenprofils in Draufeicht und 
[0020] Fig. 2 das Laufetreifenprofil aus Fig. 1 in drei 
unterschiedlichen Dimensionen in maBstabsgerech- 
ter Darstellung. 


[0021] In def^H. 1 und 2 ist ein Ausfuhrungsbei- 
spiel eines LauTstreifensprofils 1 dargestellt, bei wel- 
chem es sich urn ein laufrichtungsgebundenes Lauf- 
streifenprofil 1 handelt. In jeder Laufstreifenhalfte 
sind eine Schulterblockreihe 2, 4 und ein Paar von 
Mittelblockreihen 3, 5 angeordnet, entlang einer Mit- 
telumfangslinie M/M des Profils ist eine Umfangsnut 
6 angeordnet, die durch die Ausgestaltung der sie be- 
grenzenden Blockkanten der Blocke 7, 8 der Mittel- 
blockreihen 3, 5 leicht gezahnte Flanken besitzt und 
als Spiegelachse der beiden Profilhalften fungiert. 
Jede Schulterblockreihe 2, 4 ist von der ihr benach- 
barten Mittelblockreihe 3, 5 durch je eine breite Um- 
fangsnut 9, 1 0 getrennt 

[0022] Eine weitere Gliederung des Laufstreif en pro- 
files 1 erfbigt durch Schragnuten 11 bis 14, deren Ge- 
samtvehauf so gewahlt ist, dass sie zwischen den 
Bldcken 7, 8 der Mittelbiockreiehn 3, 5 beginnend zu- 
mindest im Wesentlichen kontinuierlich bis zum Lauf- 
strerfenrand und uberdiesen hinaus verlaufen, wobei 
solcher Art ein als ^gepfeilf bezeichnetes Laufstrei- 
fenprofil entsteht, das fur viele laufvichtungsgebunde- 
ne Profile typisch ist. Dabei schlie&en die Schragnu- 
ten 12, 13 der Mittelblockreihen 3, 5 mit der Mittelum- 
fangslinie M/M einen Winkel von ca. 50 - 70° ein, die 
Schragnuten 11, 14 der Schulterblockreihen 2, 4 ei- 
nen Winkel von ca. 70 - 85 Q . 
[0023] Die Schulterblockreihen 2, 4 weisen jeweils 
Feineinschnitte 15 auf, welche jeweils einen sinus- 
wellenformigen Verlauf aufweisen und zueinander 
und zu den Schragnuten 11, 14 parallel verlaufen. 
[0024] Die Blocke 7, 8 der Mittelblockreihen 3, 5 
weisen Feineinschnitte 16 auf, welche in Aufeicht 
treppen- Oder sagezahnartig ausgestaltet sind. Die 
Breite der Feineinschnitte 16 der Mittelblockreihen 3, 
5 ist dabei etwa doppelt so groR wie die Breite der 
Feineinschnitte 15 der Schulterblockreihen 2, 4. 
[0025] In Fig. 2 ist das Reifenprofil aus Fig. 1 in Ver- 
gleich mit im Wesentlichen gleichen Reifenprofilen 1a 
und 1b anderer Reifendimensionen dargestellt. Die 
Pfeile X stellen jeweils die axiale Breite des Paares 
der Mittelblockreihen 3, 5; 3a, 5a; 3b, 5b dar. Der 
Pfeil Y zeigt die Breite der Bodenaufstandsflache, de- 
ren Grenzen jeweils durch die Schulterblockreihen 2, 
4 verlaufen. 

[0026] Das Profil 1 ist ein solches der Re'rfendirnen- 
sion 225/45 R13, das Profil 1a ein solches der Rei- 
fendimension 195/65 R15 und das Profil 1b ein sol- 
ches der Reifendimension 135/80 R13. 
[0027] Zur erkennen in Fig. 2 ist insbesondere, 
dass die Schulterblockreihen 2, 4 des Profils 1 ge- 
genuber der Profilmitte 3, 5 uberproportional breit 
sind. Entsprechend ist die Profilmitte 3, 5 des Profils 
1 uberproportional schrnal, vergiichen mit den Profi- 
len 1a und 1b der kleineren Reifendimensionen. 
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Patentanspruche 

1 . Fahrzeugreifen, insbesondere Winterrelfen rnrt 
einem Laufstreifenprofil (1), welches (lurch in Um- 
fangsrichtung verlaufende Nuten (6, 9, 10) und durch 
Schragnuten (11 - 14) eine Gliederung in zwei axial 
auftenliegende Schulterblockreihen (2, 4) und in ein 
zwischen den Schulterblockreihen (2, 4) angeondne- 
tes Paar von Mittelblockreihen (3, 5) aufweist, wobei 
die Blocke der Schulterblockreihen (2, 4) und der Mit- 
telblockreihen (3, 5) jeweils mit einer Vielzahl von un- 
tereinander parallel verlaufender Feineinschnitte (15, 
16) versehen sind, und wobei die Grenzen einer Bo- 
denaufstandsflache Y des Laufstreifenprofils 1 durch 
die Schulterblockreihen (2, 4) vertaufen und wobei 
eine Profilmitte X durch axiale Au&enkanten der Mit- 
telblockreihen (3, 5) begrenzt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verhaltnis der Breite der Boden- 
aufstandsflache Y zur Breite der Profilmitte X Profil- 
mitte zwischen 1 - (D R -100) * 1 ,5 und 1 - (D R -100) * 
5 , vorzugsweise 1-(Dr/100) * 3,3 betragt, wobei D R 
der Durchmesserder Felge ist, mit welcher der Fahr- 
zeugluftreifen verbindbar ist. 

2. Fahrzeugreifen nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in den Mittelblockreihen (3, 5) 
Feineinschnitte (16) angeondnet sind, die, in Drauf- 
sicht betrachtet, treppen- oder sagezahnformig ge- 
staltet sind und sich jeweils an abwechselnd aufein- 
ander folgenden langen, zumindest im Wesentlichen 
in Profilquerrichtung verlaufenden und kurzen Ein- 
schnittabschnitten zusammensetzen, und dass in 
den Schulterblockreihen (2, 4) sinuswellenformige 
Feineinschnitte (15) angeordnet sind, die sich aus ei- 
ner Aneinanderreihung mehrerer Wellenstrukturen 
zusammensetzen, die, jeweils fur sich gesehen, zu- 
mindest im Wesentlichen symmetrisch sind. 


einschnitte ^Bder Schulterblockreihen (2, 4) 
schmaler ist aKiie Breite der Feineinschnitte (16) 
der Profilblockmitte (3, 5). 

4. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorange- 
gangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine zentrale Umfangsnut (6) eine Spiegelach- 
se des Laufstreifenprofils (1) bildet 

5. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Halften des Laufstreifen- 
profils (1) links und rechts derzentralen Umfangsnut 
(6) in Umfangsrichtung urn 5 bis 50 mm, vorzugswei- 
se 11 ,5 mm, versetzt sind. 

6. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorange- 
gangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in den Blocken der Schulterblockreihen (2, 4) 
Feineinschnitte (15) angeordnet sind, die gegenuber 
der Reifenumfangsrichtung unter einem Winkel von 
70 bis 85° geneigt sind und in den Blocken der Mittel- 
blockreihen (3, 5) Feineinschnitte (16) angeordnet 
sind, die unter einem Winkel von 80 bis 90° gegenu- 
ber der Reifenumfangsrichtung veriaufen, wobei die 
WinkeldifFerenz zwischen 5 und 15°, insbesondere 
bis zu 10°, betragt. 

7. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorange- 
gangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass dieser durch einen gepfeilten Verlauf der Schra- 
gnuten (11 - 14) ein drehrichtungsgebundenes Lauf- 
streifenprofil (1) besitzt. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 


3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Breite der Fein- 




BEST AVAILABLE COPY 


